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Motywacja

*Gtownym celem projektu CONEX byto zbudowanie wydajnego
emulsyfikatora umozliwiajgcego otrzymywanie emulsji o kontrolowanych
parametrach

*Celem eksperymentow przeprowadzonych w ZMiFP byto okreslenie
wtasciwosci pola predkosci w emusyfikatorze na podstawie pomiarow z
wykorzystaniem techniki PIV



|dea

Wzbudzona w przeptywie turbulencja i zwigzane z nig silne gradienty
predkosci rozdrabniajg kropelki w przeptywach dwufazowych.

Schemat emulsyfikatora
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Deformacje strugi oleju




Deformacje strugi oleju




Krotka charakterystyka przeptywu turbulentnego

* Powstaje przy duzych liczbach Reynoldsa (przy duzym stosunku sit
bezwtadnosci do sit lepkosciowych).

*W wyniku niestabilnosci w przeptywie powstajg wiry, ktore nastepnie
rozpadajg sie na mniejsze wskutek oddziatywania sit bezwtadnosciowych —
kaskada energii.

*Jest chaotyczny.

°Zwieksza znacznie dyfuzje, transfer pedu itp.

*Charakteryzuje sie wystepowaniem trojwymiarowych fluktuacji wirowosci,
predkosci, cisnienia...

*Przeptyw turbulentny jest dysypatywny
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Przekroj przez emulsyfikator

glass walls
.-"..I










Wyszukiwanie lokalnych przemieszczen
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ldea eliminacji szumow w technice Micro-PIV
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Przyktadowe fotografie




Przyktadowe fotografie




Fotografie po filtracji




Fotografie po filtracji




Potaczone fotografie




Potaczone fotografie




Profile predkosci w szczelinie
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Przyktad chwilowego pola predkosci za szczeling

Pozycja: 8mm za szczeling

Pole predkosci Pole fluktuacji
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Przyktad chwilowego pola predkosci za szczeling

Pozycja: 3mm za szczeling

Pole predkosci Pole fluktuacji
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Przyktad chwilowego pola predkosci za szczeling

Pozycja: 8mm za szczeling

Pole predkosci Pole fluktuacji
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Profile predkosci za szczeling
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Profile predkosci za szczeling

P3 P4 P5
1 mm behind the gap & mm behind the gap
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Srednia predko$¢ i energia turbulenciji
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Funkcje struktury




Wzdtuzne funkcje struktury

SVD)=([u(x+1,2)=u,(x,2)]")

SUD=([u.(x, z+1)=u,(x, 2)[")




Poprzeczne funkcje struktury

Sy ()=[u(x,z+1)—u(x,2)[")

So(D)=([u(x+1,2)=u (x,2)]')




8, [(m/s)7]

Poprzeczne funkcje struktury
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Podtuzne funkcje struktury

The second order logitudinal structure function of Vx for profile P3 The second order logitudinal structure tinction of ¥Vx for profile I3

The second order logitudinal strueture function of Vz for protile P3
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Wykresy logarytmiczne
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Zmiana funkcji struktury z gtebokoscig

The second order logiludinal structure [unction ol Vx [or prolile P3
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Poprzeczne funkcje struktury
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Podtuzne funkcje struktury
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Porownanie poprzecznych funkc;ji struktury

= | MM za Szczelina
= 8 MM za Szczelina




Podsumowanie

*Turbulencja tworzy sie za optywanym elementem

*Obszar o wysokiej energii turbulencji tworzy pasmo rozszerzajgce sie
w pionie w miare oddalania sie od szczeliny.

*Szerokosc¢ tego pasma ogranicza wielkos¢ najwiekszych wiréw
wystepujacych w przeptywie.
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