MIKROHYDRODYNAMIKA MIEKKIEJ MATERII

PRACE DOKTORSKIE

W INSTYTUCIE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI PAN W
WARSZAWIE

Numeryczna i teoretyczna analiza ruchu mikroczastek w przeptywach plynu,
czystego lub zawierajacego wtracenia, jest obecnie przedmiotem badan w wiodacych
laboratoriach na calym Swiecie. Wiek XXI stawia na rozwo0j badan tzw. miekkiej
materii, ktora nie tylko otacza nas wszedzie w wodnym mikroswiecie, a w szczegolnosci
w ukladach biologicznych, ale takze znajduje coraz to nowe zastosowania w przemysle
czy medycynie. Miekka materia to m. in. wodne uklady polimerowe, zawiesiny bakterii
lub glonéw, mikro-emulsje, farba, mleko czy krew, ciekle krysztaly, lub - nowos¢
uktady wielu mikro lub nano zeli w wodzie. Pojedyncza taka zelowa czastka zachowuje
sie jak gabka, a zmieniajagc kwasowos¢ lub temperature mozna sterowa¢ wyciskaniem z
jej wnetrza substancji w pozagdanym miejscu i czasie. W ten sposob udaje sie w nano i
mikro skali przenosic leki, biatka czy tez usuwac zanieczyszczenia.

W ramach prac doktorskich przewidziane jest badanie dynamiki i reologii
nowoczesnych mikro i nano materiatow, czyli wilasciwosci miekkich osrodkow,
zawierajacych wode i mikro lub nano czastki o zlozonej strukturze wewnetrznej,
skomplikowanym ksztalcie, a takze w poblizu $cianek lub powierzchni rozdzialu faz.
Mozna takze bada¢ mechanizmy ptywania i grupowania zywych mikro obiektow takich
jak bakterie czy glony. Waznym jest poznanie zasad wzglednego ruchu kilku obiektow
opadajacych grawitacyjnie lub unoszonych przez przepltyw. W jakich warunkach beda
one grupowac sie, a kiedy przestang odczuwaC wplyw sasiadow? Przewidziana jest
analiza teoretyczna i numeryczna, z ewentualnym wzbogaceniem o proste
eksperymenty.

Istnieje mozliwoS¢ doboru konkretnej tematyki badawczej do zainteresowan i
aktualnej wiedzy doktorantow. Poglebianie wiedzy i umiejetnoSci oraz zaangazowanie
w badania naukowe zwigzane bedzie z aktywna nauka poprzez przygotowanie
materialdw dydaktycznych do ilustracji i nauki cech charakterystycznych ruchu w
wodzie w mikroskali (eksperymenty, numeryka, aplety, strona www, materiaty wideo i
tekstowe, programy interaktywne).
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